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(57) Abstract: The invention relates to a compressed 
composite material consisting of a metal part and a 
plastic part which is force-fitted over the metal part, 
especially on a fuel valve for internal combustion 
engines. According to the invention, for a reliable 
connection between the compressed parts, without 
high requirements in terms of production tolerances, 
the outer wall of the metal part comprises peripheral 
ribs (34, 35, 36) that are successively arranged in 
the axial direction and have a rear surface (37) which 
outwardly slopes from the outer wall (221) in the 
sliding direction (33) of the plastic part, and an edge 
(38) which steeply drops from the rear surface (37) 
towards the outer wall (221). An annular groove (39) 
is arranged upstream of each rib (34, 35, 36) in the 
sliding direction (33) of the plastic part, said annular 
groove being directly incorporated into the outer wall 
(221) at the base of the rear surface (37). 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Press verbund 
aus einem Metallteil und einem auf das Metallteil mit 
Presssitz aufgeschobenen Kunststoffteil, insbesondere 
an einem Kraft stoffventil fiir Brennkraft-maschinen, 
angegeben, bei dem fiir eine zuverlassige Verbindung 
zwischen den Pressteilen ohne groBe Anforderungen 
an Fertigungstoleranzen die AuBenwand des Me- 
tallteils in Achsrichtung hintereinander umlaufende 
Rippen (34, 35, 36) mit einem in Aufschieberichtung 
(33) des Kunststoffteils von der AuBenwand (221) 
nach auBen ansteigenden Riicken (37) und einer vom 
Riicken (37) zur AuBenwand (221) steil abfallenden 
Flanke (38) aufweist. 
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Jeder Rippe (34, 35, 36) ist eine Ringnut (39) in Aufschieberichtung (33) des Kunststoffteils gesehen vorgeordnet, die unmittelbar 
am FuB des Ruckens (37) in die AuBenwand (221) eingearbeitet ist. 
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Pressverbund aus einem Metallteil und einem Kunststofftcil 


10 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Pressverbund aus einem Metallteil und einem auf das 
Metallteil mit Presssitz aufgeschobenen Kunststoflfteil, insbesondere an einem Kraft stoff- 
1 5 Einspritzventil fur Brennkraftmaschinen. 

Bei einem in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellten, bekannten Kraftstoff-Einspritzventil ist auf 
einem metallischen Ventilgehause 1 und einem aus dem Ventilgehause 1 axial hervorstehen- 
den, metallischen Ventilkorper 2 ein Kraftstofiffilter 3 durch Presssitz gehalten. Der Kraftstof- 
2 0 ffilter 3 weist einen topfformigen Grundkorper 4 aus Kunststoff mit vier Topfabschnitten 4a, 
4b, 4c, 4d auf, deren Innendurchmesser gegeneinander abgestuft sind. Der obere zylinderfor- 
mige Topfabschnitt 4a mit dem groBten Innendurchmesser ist auf das Ventilgehause 1 mit 
Presssitz aufgeschoben. Der sich daran anschlieBende zweite zylindrische Topfabschnitt 4b 
mit reduziertem Innendurchmesser umgibt den oberen Bereich des Ventilkorpers 2 mit 

2 5 Radialabstand und weist eine Wandoffhung 5 auf, in die jeweils ein Filtergewebe 6 eingesetzt 

ist. Der sich an den zweiten Topfabschnitt 4b anschlieBende dritte Topfabschnitt 4c verjiingt 
sich konusartig und geht an seinem unteren Ende in den zylindrischen vierten Topfabschnitt 
4d fiber, der mit Presssitz auf dem Ventilkorper 2 aufsitzt. Im Bereich des konusformigen 
dritten Topfabschnitts 4c sind im Ventilkorper 2 radiale Zulaufkanale 7 ausgebildet, die 

3 0 einerseits in einer zentralen Ventilkammer 8 und andererseits an der AuBenwand des Ventil- 

korpers 2 munden und dort eine ZulaufSffhung 9 fur den Kraftstoflfeufluss zur Ventilkammer 
8 bilden. Die ubrigen Bauteile des Kraftstofif-Einspritzventils, wie Ventilnadel 10, die 
zusammen mit einem Ventilsitz 1 1 eine Ausspritzoffiiung 12 in der Ventilkammer 8 freigibt 
oder verschlieBt, Elektromagnet 13 zur Betatigung der Ventilnadel 10 und VentilschlieBfeder 
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14, sind hinlanglich bekannt, z.B. aus Bosch, Kraftfahrtechnisches Taschenbuch, 23. Auflage, 
1999, Seite 473 und 476, so dass hierauf nicht naher eingegangen zu werden braucht. 

Um eine geeignete Pressung zwischen Ventilgehause und Ventilkorper einerseits mid Kunst- 
5 stofffilter andererseits sowie eine sichere Montage zu erreichen, sind enge Toleranzen der 
miteinander zu verpressenden Teile einzuhalten und eine besondere Konditionierung des 
Kunststoffteils vorzunehmen. 1st die Pressung zu hoch, kann der Kunststoff-Grundkorper des 
Kraftstofffilters beim Aufpressvorgang beschadigt oder zerstort werden. 1st die Pressung zu 
niedrig, kann sich das Filter leicht losen, da der Grundkorper aus Kunststoff einen anderen 
1 0 Warmeausdehnungskoeffizienten aufweist als das Metall von Ventilgehause und Ventilkor- 
per. Durch Quellen des Kunststofls kann ebenfalls eine Aufweitung des Grundkorpers 
hervorgerufen werden, so dass im Wege der Konditionierung des KunststofF-Grundkorpers 
ein bestimmter Wert des Wassergehalts des Kunststoffs eingestellt werden muss. 

15 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Pressverbund aus einem Metallteil und einem Kunststoffieil hat dem- 
gegeniiber den Vorteil, dass zwischen den beiden miteinander zu verpressenden Teilen keine 
2 0 engen Fertigungstoleranzen erforderlich und ein unter alien Betriebsbedingungen zuverlassi- 
ger Presssitz des Kunststoffteils auf dem Metallteil und eine sichere Montage gewahrleistet 
sind, ohne dass auch besondere Konditionierungsvorgaben fiir das Kunststoffieil eingehalten 
werden miissen. Beim Aulpressen des Kunststoffteils sich von dem Kunststoffieil ggf. 
abschalende Spane werden in den am FuB der Rippen in die Wand des Metallteils 

2 5 eingesenkten Ringnuten aufgefangen und konnen sich nicht zwischen die Anlageflachen der 

Pressteile driicken und damit eine undefinierte Pressflache herbeiflihren. Das Kraftverhalten 
bei der Montage, also die Aufschubkraft, ist iiber einen langeren Fertigungszeitraum konstant 
und weist eine nur geringe Streuung auf, so dass sie gut iiberwacht werden kann. 

3 0 Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte 

Weiterbildungen und Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Pressverbunds 
moglich. 
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GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind die hintereinanderliegenden 
Rippen so ausgebildet, dass ihre quer zur Aufschieberichtung des Kunststoffteils gesehene 
Vorstehhohe iiber die Wand des Metallteils in Aufschieberichtung des Kunststoffteils 
anwachst, die in Aufschieberichtung dem Kunststoffteil naherliegende erste Rippe also eine 
5 geringere Vorstehhohe besitzt als die in Aufschieberichtung weiter entfernt vom 

Kunststoffteil liegende letzte Rippe. Durch diese Ausbildung der Rippen ist eine langsame 
Zunahme der Pressung beim Aufschieben des Kunststoffteils auf das Metallteil gewahrleistet. 

In den Anspriichen 5 - 9 ist ein Krafts tofiVentil, insbesondere ein Einspritzventil, fur Brenn- 
1 0 kraftmaschinen angegeben, bei dem der erfindungsgemaBe Pressverbund zwischen dem ein 
Metallteil darstellenden Ventilkorper und dem ein Kunststoffteil darstellenden Kraftstofffilter 
hergestellt ist. 

15 Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

2 0 Fig. 1 einen Langsschnitt eines Kraftstoff-Einspritzventils nach dem Stand der 

Technik, * 

Fig. 2 ausschnittweise einen Langsschnitt eines Kraftstoff-Einspritzventils 

gemaU der Erfindung. 

25 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Der Pressveibund aus einem Metallteil und einem auf das Metallteil mit Presssitz aufgescho- 
30 benen Kunststoffteil ist nachfolgen anhand eines Kraftstoff-Einspritzventils fur Brennkraft- 
maschinen beschrieben, auf dessen metallischem Ventilkorper 22 ein aus Kunststoff 
hergestelltes Kraftstofffilter 23 mit Presssitz gehalten ist. Wie bei dem in Fig. 1 zum Stand 
der Technik beschriebenen Kraftstoff-Einspritzventil weist das in Fig. 2 nur ausschnittweise 
im Langsschnitt dargestellte Kraftstoff-Einspritzventil einen zylinderformigen Ventilkorper 
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22 auf, in dem eine Ventilkammer 28 und mindestens ein Zulautkanal 27 zum Zufuhren von 
Kraflstoff in die Ventilkammer 28 ausgebildet sind. Die Zulaufkanale 27, von denen in Fig. 1 
nur einer zu sehen ist, munden einerseits in der Ventilkammer 28 und besitzen andererseits in 
der AuBenwand des zylinderformigen Ventilkorpers 22 eine Zulaufoffhung 29. Wie nicht 

5 weiter dargestellt ist, aber mit dem Einspritzventil gemaB Fig. 1 ubereinstimmt, ist die 
Ventilkammer 28 mit einer Ventiloffiiung oder Spritzbohrung versehen, die von einem 
Ventilsitz umgeben ist. Die in Fig. 2 ausschnittweise dargestellte Ventilnadel 30 taucht in die 
Ventilkammer 28 ein und wird - wie in Fig. 1 - von einer VentilschlieBfeder auf den Ventilsitz 
aufgepresst, wodurch die Ventiloffiiung verschlossen ist. Wie in Fig. 1 wird die Ventilnadel 

10 30 von einem Elektromagneten betatigt, der bei Aufschalten eines Erregerstroms die 

Ventilnadel 30 gegen die Kraft der VentilschlieBfeder vom Ventilsitz abhebt, so dass die 
Ventiloffiiung freigegeben ist und Kraflstoff aus der Ventilkammer 28 ausgespritzt wird. Der 
Elektromagnet ist wiederum im Ventilgehause 21 aufgenommen. Der Ventilkorper 22 ist in 
das Ventilgehause 21 von unten her eingesetzt und im Bereich eines Ventilkorperabschnitts 

1 5 mit vergroBertem Durchmesser mit dem Ventilgehause 2 1 durch eine umlaufende 

SchweiBnaht 31 fliissigkeitsdicht verbunden. Dabei entsteht zwischen der Innenwand 21 1 des 
Ventilgehauses 21 und der Zylinderwand 221 des Ventilkorpers 22 eine Ringkammer 32, in 
der die Zulaufkanale 27 mit ihren Zulaufoffhungen 29 munden. Der Kraftstoffeufluss zur 
Ventilkammer 28 erfolgt iiber die Ringkammer 32 und den Zulaufkanalen 27. 

20 

Der Kraftstofffilter 23 besitzt einen hohlzylindrischen Grundkorper 24 aus Kunststoff, dessen 
lichter Durchmesser wenig groBer ist als der AuBendurchmesser des Ventilkorpers 22. In dem 
Grundkorper 24 sind Wanddurchbriiche, also durchgangige Wandoflhungen 25, eingearbeitet, 
fiber die die Zulaufkanale 27 mit der Ringkammer 34 in Verbindung stehen. Jede 
2 5 Wandoffiiung 25 ist von einem Filtergewebe 26 iiberspannt Der Kraftstofffilter 23 wird auf 
den Ventilkorper 22 in Richtung Pfeil 33 aufgeschoben. 

Um einen zuverlassig festen Presssitz des Kraftstofffilters 23 auf dem Ventilkorper 22 ohne 
groBe Anforderungen an die Fertigungstoleranzen beider Bauteile zu erreichen, sind an der 
30 Zylinderwand 221 des Ventilkorpers 22 mehrere umlaufende Rippen, hier drei Rippen 34, 35, 
36, in Achsrichtung des Ventilkorpers 22 bzw. in Aufschieberichtung 33 des Kraftstofffilters 

23 hintereinander angeordnet ausgebildet. Jede der drei umlaufenden Rippen 34, 35, 36 
besitzt einen in Aufschieberichtung 33 des Kraftstofffilters 23 radial ansteigenden Rucken 37 
und eine vom Ruckenende steil abfallende Flanke 38, die in dem Ausfuhmngsbeispiel der 
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Fig. 2 radial verlauft. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, nimmt die radiate Vorstehhohe der Rippen 
34, 35, 36 in Aufschieberichtung 33 des KunststofflBltets 23 zu, so dass die erste Rippe 34 die 
kleinste Vorstehhohe und damit das kleinste RadialmaB der Flanke 38 und die letzte Rippe 36 
die groBte Vorstehhohe und damit das groBte RadialmaB der Flanke 38 aulweist Jeder Rippe 
5 34, 35, 36 ist eine Ringnut 39 in Auftchieberichtung 33 des Kraftstofffilters 23 vorgeordnet, 
die unmittelbar am FuBe des Rfickens 37 in die Zylinderwand 221 eingearbeitet ist. 

Bei der Montage wild der KraftstoffElter 23 mit seinem Grundkorper 24 aus Kunststoff fiber 
die Rippen 34 - 36 gedriickt. Das Uberdrficken der Rippen 34 - 36 wird durch die schrag 

1 0 ansteigenden Riicken 37 erleichtert. Durch die gestufte Zunahme des VorstehmaBes der 
Rippen 34-36 fiber die Zylinderwand 221 wird eine langsame Zunahme der Pressung 
gewahrleistet. Die Pressung selbst wirkt direkt an den Rippen 34 - 36 als Linienberuhrung 
und nicht fiber den gesamten Pressweg, wodurch sich der Grundkorper 24 leicht verformt 
AuBerdem wird der Grundkorper 24 mit einer ortlich hohen Linienpressung belastet, was fur 

1 5 den Kunststoff- Grundkorper vorteilhafter ist als eine zylindrische Belastung. Mit dem 

vollstandigen Aufpressen des Kraftstofffilters 23 auf den Ventilkorper 22 verhakt sich der 
Grundkorper 24 an den Rippen 34-36. Spane und Abschabungen aus Kunststoff, die 
wahrend des Aufpressens vom Grundkorper 24 abgelost werden, konnen sich in den 
Ringnuten 39 am FuBe der Rficken 37 der Rippen 34 - 36 sammeln und werden nicht nach 

2 0 auBen geschoben. Dadurch werden auch nicht die Kunststoffspane oder -splitter in den Spalt 
zwischen Grundkorper 24 und Ventilkorper 22 hindurchgedrfickt und verkeilen dort nicht. 
Auch konnen sie nicht in den Bereich der Zulaufkanale 27 gelangen und dort vom Kraftstoff 
fiber die Zulaufkanale 27 in den Ventilsitzbereich eingespfilt werden. 

2 5 Die Erfindung ist nicht auf das in Fig. 2 dargestellte und beschriebene Ausfiihrungsbeispiel 

eines Kraftstoff-Einspritzventils beschrankt. Selbstverstandlich ist es moglich, auch den 
Presssitz zwischen dem Kraftstofffilter 3 gemaB Fig. 1 einerseits und dem Ventilgehause 1 
und Ventilkorper 2 andererseits in der beschriebenen Weise auszufuhren. 

3 0 Der am Beispiel eines Kraftstoff-Einspritzventils beschriebene erfindungsgemaBe Pressver- 

bund aus einem Metallteil und an einem auf das Metallteil mit Presssitz aufgeschobenen 
Kunststoflfteil kann prinzipiell in jeder Kunststoff-Metallteil-Verbindung eingesetzt werden. 
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Anspriiche 

1 . Pressverbund aus einem Metallteil und einem auf das Metallteil mit Presssitz aufge- 
1 0 schobenen Kunststoffteil, insbesondere an einem Kraftstoff-Einspritzventil fur 

Brennkraftmaschinen, dadurch gekennzeichnet, dass an der AuBenwand des 
Metallteils in Achsrichtung hintereinander angeordnete, umlaufende Rippen (34 - 36) 
mit jeweils einem in Aufschieberichtung (33) des Kunststoffieils von der AuBenwand 
nach auBen ansteigenden Rucken (37) und einer vom Riickenende zur AuBenwand hin 
1 5 steil abfiallenden Flanke (38) ausgebildet sind und dass jeder Rippe (34 - 36) eine 

Ringnut (39) in Aufcchieberichtung (33) des Kunststoffieils gesehen vorgeordnet ist, 
die unmittelbar am FuB des Riickens (37) in die AuBenwand eingearbeitet ist. 

2. Pressverbund nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die quer zur Aufschie- 
2 0 berichtung (33) gesehene Vorstehhohe der Rippen (34 - 36) fiber die AuBenwand des 

Metallteils in Aufechieberichtung (33) des Kunststoffieils von Rippe zu Rippe an- Jsc * 
wachst. 


25 3. Pressverbund nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Metallteil 
und das Kunststoffteil Zylinderform aufweisen und der Innendurchmesser des Kunst- 
stoffieils wenig grofier ist als der AuBendurchmesser des Metallteils. 

4. Pressverbund nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Metallteil ein Ven- 
3 0 tilkorper (22) eines Kraftstoffventils, vorzugsweise eines Kraftstoff-Einspritzventils, 

und das Kunststoffieil ein aus Kunststoff hergestellter Grundkorper (24) eines Kraft- 
stofflBlters (23) ist, der mit einem Filtergewebe (26) die Zulaufoffhung (29) mindes- 
tens eines im Ventilkorper (22) ausgebildeten Kraflstoff-Zulaufkanals (27) uberdeckt 
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5. KraftstofFventil, insbesondere Kraftstoff-Einspritzventil, fiir Brennkraftmaschinen, mit 
einem zylinderformigen Ventilkorper (22), mit mindestens einem im Ventilkorper (22) 
ausgebildeten Kraftstoff-Zulaufkanal (27), der eine in der Zylinderwand angeordnete 
Zulaufoflfhung (29) aufweist, und mit einem durch Presssitz gehaltenen Kraftstoflffilter 

5 (23), der einen hohlzylindrischen Grundkorper (24) aus Kunststoff und im Grundkor- 

per (24) eingebettetes, die Zulaufoflnungen (29) uberdeckendes Filtergewebe (26) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (24) des Kraftstoffiilters (23) 
hohlzylindrische und zum Aufschieben auf den Ventilkorper (22) ausgebildet ist, dass 
an der Zylinderwand (221) des Ventilkorpers (22) in Achsrichtung hintereinander 

1 0 angeordnete, umlaufende Rippen (34, 35, 36) mit jeweils einem in Aufschieberichtung 

(33) des Kraftstofffilters (23) von der Zylinderwand (221) nach auBen ansteigenden 
Rucken (37) und einer vom Riickenende bis zur Zylinderwand (221) steil abfallenden 
Flanke (38) ausgebildet sind und dass jeder Rippe (324, 35, 36) eine Ringnut (39) in 
Aufschieberichtung (33) des Kraftstofffilters (23) gesehen vorgeordnet ist, die 

15 unmittelbar am FuBe des Riickens (37) in die Zylinderwand (221) des Ventilkorpers 

(22) eingearbeitet ist. 

6. Kraftstoffventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Vorsteh- 
hohe der Rippen (34, 35, 36) iiber die Zylinderwand (221) in Aufschieberichtung (33) 

2 0 des Kraftstofffilters (23) von Rippe zu Rippe zunimmt. 

7. KraftstofFventil nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Innen- 
durchmesser des Grundkorpers (24) des Kraftstoffiilters (23) wenig groBer ist als der 
AuBendurchmesser des Ventilkorpers (22). 


25 


KraftstoffVentil nach einem der Anspriiche 5-7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Grundkorper (24) des Kraftstofffilters (23) eine Anzahl von durchgangigen Wandoff- 
nungen (25) aufweist, die jeweils mit einem Filtergewebe (26) verschlossen sind. 


30 9. KraftstoflVentil nach einem der Anspriiche 5 — 8, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
dem Ventilkorper (22) ein Ventilgehause (21) aufgesetzt und mit diesem flussigkeits- 
dicht verbunden ist, das den Grundkorper (24) des Kraftstofffilters (23) mit einem 
einen Kraftstofflfluss ermoglichenden Radialabstand umschlieBt 
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